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Stress inversiya tisulundan istifada edorak Tokalti deformasiya zonasinda stress hallart
tadqiq olundu. Iki tektonik epizod tayin edildi: 1- oliqosen-miosen tektonik faaliyyatlorins aid
kompressional stress rejim; 2- pliosen-dordiincii dévra aid kompressional stress rejim.
Umumiyyatls, Tokalti deformasiya zonasinda kompressional stress rejimi fay va siiriismo
yerdayismoalori vasitasila kompressional-ekstensional deformasiyalara sabab olmuslar.

Acar sozlar: paleostress, stress inversiyasi, deformasiya rejimi.

Kecmis otuz ilds stress analizlorinin inkisafi yer qabiginda bas veran
deformasiyalarin kinematik vo dinamik parametrlorinin daha yaxs1 anlagilma-
sina komok gostormisdir [17]. Yer gabiginin {ist soviyyalorinds kdvrok defor-
masiyalar hakimlik edir vo yariq amologolmo vasitosilo bas verir [22]. Siirls-
ma istigamati ilo maksimum qay¢ilanma stressinin paralelliyi forziyyesi [6,
24], hamg¢inin yariq miistavisi lizarinds siirlisma istigamatinin toyin edilmasin-
do bozi kinematik indikatorlardan istifado edo bilmok [7] osasinda miixtolif
tektonik quruluslarda coxlu stress todqiqatlar aparilmisdi. Miivafiq olaraq, ya-
r1g-siirisma molumati (yoni yariqlarin vo siiriisma sirimlarinin oriyentasiyalari
barodo molumatlar) istifado edilorok paleostress hallarin toyin edilmasi izro
forqli metodlar toklif edilmisdir [3, 14, 15, 18, 25].

Stress inversiyanin naticalori is9 bir endirilmis stress tensorla mohdud-
lagdirilmigdir [4]. Bu tensor dord doyiskondon ibarstdir: ana stress oxlarin
oriyentasiyasi (61, 62 va 03), hom¢inin ana stress ox miqdarlar: arasinda olan
stress nisboti (®). Miixtalif normallagdirilmis stress hallarin miiqayisosini
stress forgliliyi (D), ortalama tensor (oy), homginin stress naticolorinin disper-
siyast (Toetm) 110 aparmaq miimkiindiir [16, 20].

Simali Tabriz yarig1 otrafinda (o climlodon Tokalti deformasiya zonasi)
fokal-mexanizm hallorinin azlig1 vo geoloji hallorinin (yarig-siirligmo molu-
matlarinin inversiyalari) qeyri-kafiliyi sobabindon lokal stress hallar1 haqqinda
molumat azdir. Bu azliq, adi1 ¢okilon yarigin kinematik tadqiqi qarsisinda mane
yaradir. Gostorilon sabobloro goro, bu moqgalodo lokal stress hallar1 Tokalti
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zonasinda todqiq edildi. Miivafiq olaraq, toplanmis yarig-siiriismo moalumatlari
tizorindo stress inversiya metodikasi totbiq olundu. Son olaraq, inversiya no-
ticalari ilo yanasi stratiqrafiya, yariq geometriyasi va struktur molumatlar isti-
fado edilorok: 1- stress hallarinin miivoqgoati vo mokan doyigmosi; 2- miixtolif
tektonik rejimlor miioyyan edildi.

Regional tektonika

Simali Tobriz yarigi Iran plitosinin Alborz-Azarbaycan ¢okiintii-struktur
alt-domenindo yerlosir [8, 1]. J.Golonka [10] bu alt-domenin simal-qorb his-
sosini (Azorbaycan Platosunu) ayrica blok nozoro alaraq Lahican (conub-
sorqdo) vo Araz (simal-qorbdo) yariglar ilo, sira ilo, Alborz vo Kigik Qafqaz
zonalarindan ayirir. A.Iftixarnijad [8] Simali Tobriz yarigim qodim yariq kimi
qabul ederok gdstormisdir ki, erkon devonda yariq Azarbaycan regionunu iki
bloka ayirirdi. Erkon devon miiddstindo simal-sorq blokunun ¢okmaosi vo
conub-qarb blokunda iist tabasira qodor gqalxma proseslorin davamliligi, Simali
Tobriz yarig1 boyunca aydin fassiya boliiclisii formalasdirmisdir. M.Olovi [2]
Simali Tobriz yangini Azorbaycan platosu ilo Urmiyys-Doxtor maqmatik
qovsiiniin arasinda olan tikis (kolliziya) zonasinin yeri olaraq nozoro aldi. Bu
zona iizra, Tokaltt daginin simal-gorbindo abissal diizonlik ¢okiintiilori (yoni
pelagik ohongdasi, silisiumlu ¢okiintii slixurlar vo meta-vulkanik lava) kicik
miqyasda yer iiziino ¢ixmuslar. A.Aganobati [1], imumi olaraq, Iran platosu-
nun yariqlarini simal-qorb-conub-sorq istigamatli dekstral (sag yonlii siiriismo
yerdoyismasi) vo simal-sorq-conub-qorb istiqgamatli sinistral (sol yonlii siiriis-
mo yerdoyigsmosi) yariqlar olaraq xiisusiyyotlondirorok onlari, sira ilo, Katanga
va Kaledon tektonik fazalari ilo slagelondirdi.

Conubi Qafqaz, Azorbaycan, Alborz, Sonondac-Sircan, Lut bloklarinin vo
Orabistan plitesinin Qondvananin simal-sorq hasiyssindan ayrilmasi va dreyfi
vo onlarin Avrasiya plitosi ilo (toxmini olaraq) simal istiqgamatindo toqqusmasi
noticosindo bu yondo miixtolif zamanlarda sixilmalar bas vermisdir [10].
Pliosendon bori, Azorbaycan Platosu vo onun otrafinda olan region ii¢ tektonik
proses ilo tosirlonir: 1- Orabistan plitesinin Afrikadan ayrilmasi, Avrasiya
plitosina nisbaton onun saat istigamatindo firlanmasi vo onlarin konvergensi-
yast, toxminon gimal istigamotinds giic totbigino sobob olmus [23]; 2- Dekstral
Simali Anadolu va sinistral Sorqi Anadolu transform yariglari tizorindo olan
horokotlor vo Anadolu Platosunun gorb-conub-qorb somtli qagist naticosindo,
gorb istigamatinds bir nisbi rahatlama vardir; 3- Hind va Lut plitalori ilo Avra-
siya plitesinin toqqusmasi vo simal-qorb-conub-gorq istiqgamotli transform
yariglarin inkisafi conub vo sorqdo mohdudlasdirict hiidud yaradir [10]. Sorqi
Anadolu platosu va Kigik Qafqaz iiciin A. Kogyigit vo basqalarin [12] toklif
etdiklori kompressional-ekstensional neotektonik rejimi Azarbaycan platosuna
gador genislondirmok olar. Miivafiq olaraq, Azarbaycan platosunda transkur-
rent deformasiya yaygindir vo P.Vernant va b. [24] goro deformasiya osason
Simali Tabriz yarig1 izerinds yerlosir.
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Geoxronologiya  Stratigrafiya Uygunsuzluq va tektonik faza
Qal
Qt2
Qtr
Qtl

Qta Qan

DORDUNCU DOVR

PLIOSEN

KAYNOZOY
UCUNCU DOVR
OLIQOSEN MIOSEN

Pasaden (Vulkanik faaliyyatlar va qingiq
amala galma)

Pireney (Bucaq uygunsuziugu, qirigiq
amalagalma, doérdiincii dovra gadar uzanan
plutonik va vulkanik faaliyyatlar)

EOSEN

Larami (Qirgiqg amalagalme, ekstensional
rejim va vulkanik faalyyatlar)

MEZOZOY
TOBASIR

Sak. 1. Tokalt1 deformasiya zonasinin otraf orazisine aid tektonostratiqrafik siitun.

Stratiqrafiya v tektonik fazalar
Umumi regional tektonik molumatlar1, homginin bu orazido aparilmis geo-
loji ekspedisiyalara osason [5, 9] otraf orazinin tektonostratiqrafiyasini (sokil
1) asagidaki kimi xiilasa etmoak olar.
Mezozoy. Otraf arazids bu dovrs aid litoloji vahidlorin yer iiziino ¢ixmasi
sadaco Tokalt1 vo Kiindiil daglari ilo mohdudlasir. Mergelli ohongdasi, shangli
sist, ohongdas1 vo qumlu ohangdasi, homg¢inin konqlomerat vo qumdaslar osas
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litoloji komplekslari togkil edir. Bu litoloji komplekslarin (fliso banzar ¢okiinti
siixurlarin) iisto gqalxmasi vo onlarda omalo golmis qirisiqlar Larami tektonik
fazasina aid edilir. Bu fazanin foaliyyati noticesinde orazido gorilma rejimi
omolo golmis vo magmatik foaliyyatloro sobob olmusdur. Vulkanik siixurlarin
geokimyavi analizlori, onlarin golovi xiisusiyyetli olduqlarint gosterir. Bu
osasda, ilkin magmanin dorin mantiyadan monso aldigim1 vo gorilmo faza-
larinda yariglar vasitasils yer iiziino ¢ixdigini géstarmak olar.

Kaynozoy. Oliqosendo bas vermis plutonik vo subvulkanik foaliyyatlor vo
bazal konglomeratlarinin, homg¢inin miosen g¢okiintiilorinin omologolmosi vo
bucaq uygunsuzlugu ilo daha yagh (tobasir) litoloji komplekslorin iizorindo
yerlogsmosi Pireney tektonik fazasina aid edilir. Miosen-pliosen yaglh tektonik
horokotlor (Sav, Stir vo Pasaden) noticasindo yash slixurlarda qirisiglar omolo
golmis, homginin vulkanizm bag vermisdir. A.Behrouzi vo b. [5] molumatlari-
na goro, bu orazido dasit lavalarin yasi 140—400 min il toyin edilmis vo vulka-
nik foaliyyatlorin dordiincii dovro qoder davam etdiklori ifade edilmisdir.
Sohand daginin yamaclarinda olan piroklastik vo kontinental materiallarin xii-
susiyyatlori, miixtolif ndvdo olan vo duzlu miihito aid diatomealarin varhigi,
homginin sineritli vo diatomitli qatlarin i¢inds olan foqorali canlilarin fosillori-
nin tapilmasi osasinda, Sohondin vulkanik foaliyyatlori quruluq vulkanik foa-
liyyatlorinin ndviindon oldugu vo onun atrafinda s1g duzlu géliin varligi gosto-
rilmigdir.

Material vo metodolgiya

Tokalt1 deformasiya zonasinda miixtolif saytlardan 93 yarig-siiriismo
molumati toplandi. Saytlarin se¢ilmasinds Simali Tobriz yariginin tosiri meyar
gotiirtldii (sokil 2). Col miisahidoslori ilo yanasi, arasdirma regionunun geoloji
xaritolori, yariglarin nisbi horokatlorinin toyini {igiin istifads edildi. Bu is {i¢iin
yariglarin kosismo vo yariq miistovisi iizorindo olan siiriigmo sirimlarinin
superpoz (yani bir-birinin {izarinde yerlogmasi) slagalorindon istifads olundu.
A.Nieto-Samaniego vo S.Alaniz-Alvarezin [19] geydlorini nozoro alaraq,
niimuna go6tiirmo toxminon 40 m intervalla aparildi. ©homiyyatli stress
hallarin toyin edilmosi {i¢lin Yamacinin “Multiple Inversion Method” (MIM)
programindan (ana prosessor 6-c1 versiya) istifado edildi [25]. C.Liza va
R.Laylin [13] geydlorini nozors alaraq inversiyanin rezolyusiyasini ¢oxaltmaq
iclin 5 artirma omsalindan istifade edildi. Taninan stress tensorlarin forqlilik-
lorini “STRESSAT” proqramu ils toyin edildilor [16].

Taninan har stress tensorun normallagdirilmis normal vo qaycilanma kom-
ponentlori bir olavo meyar olaraq istifads edildi. O, taninan stress tensor qarsi-
sinda, kritik meyar bucagindan az uygunsuzluq bucagina malik olan yariglarin
geyri-sabitliyinin kontrol edilmasi ii¢lin istifads edildi. Bu istigamoatds, 60° vo
140° bucaglar1 meyar teta bucaqlar1 (maksimum kompressiv stress ox vo yariq
miistovisind perpendikulyar olan xottin arasinda olan bucaq) secildilor. Ana
stress oxlarin birina paralel vo ya subparalel olan yariglart miistosna etmok
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ticlin, homginin yiiksok gayg¢ilanma vo az kompressiv normal stresslori olan
yariq istigamotlorinin mohdudlasdirilmasi {i¢iin teta miqdarlarindan istifado
edildi [11, 21]. Bunu etmok {ii¢iin bir diaqram hazirlandi. Bu diaqram hor iki
meyarin (yoni uygunsuzluq bucagi vo normallasdirilmis normal vo gaycilanma
stress komponentlorinin miqdarlart (NNQSKM)), homginin stress hallarin
basga parametrlorinin korrelyasiyasina sorait yaradir. Bu diaqram bir polar
diagram olaraq intervali 10° olan vo 0° ilo 90° arasinda mohdudlagan on bir
siiadan formalasir (misal {i¢iin bax sokil 3b). Hor siia, ®-in bir intervalina (0.1)
ayrilmigdir (nominal ®@ (®,)). On bir siianin har biri slagodar @, iigiin taninmis
stress tensora garsi yariqlarin uygunsuzluq bucagini gostorir.

Naticalor

Tokalt1 daginda omolo golmis deformasiya zonasi conub-gorb torofdon
Simali Tobriz yarigi, simal-sorq torofdon iso Atbatan yarigi ilo mohdudlagir
(bax sokil 2). Zonanin conubu Y1 yarigi ilo mohdudlasir, morkozinin simal-
gorb hissosindo is9, Y2 yarigr SSQ-CCS istigamotindo Simali Tobriz yarigi ilo
kosilir.

Bu zonanin simal-qorb torofindo gec tobasiro aid spilit (xloritlogmis golovi
vo orta torkibli vulkanik) siixurlar yer {iziino ¢ixmisdir. Tobasir dovriino aid
fliso bonzor siixurlarda genis sokildo qirisiq vo yariqlar mévcuddur. Onlar, az
miiqavimatli litoloji komplekslordon formalasdiglar: {igiin torcihli (gézo ¢ar-
pan) qirisiq istigamoti gostormirlor. Tokaltinin gorq torofindo (Atbatan yarigi-
nin qarb ganadinda) {imiimi istigamati simal-conub olan kicik miqyash sin-
klinal tobasir litoloji komplekslorindo omolo golmisdir. Burada (Arstnabin
simalinda) miosen c¢okiintiilori bucaq uygunsuzlugu ilo tobasirin iizorindo
yerlogsmiglor. Zonanin gimal-qorb torofindo (Simali Tobriz yarigin simal-sorq
ganadinda) miosen siixurlarinda simal-qarb-conub-sorq istiqamaotli antiklinal
movcuddur. Bu zonanin xaricinds, qonsu orazido miosen—pliosen-dérdiincii
dovr cokiintiilorindo qirisiq ox istigamotlori simali-conubi vo simal-qorb-
conub-gorq yonlorindo istigamotlonmis qirisiglar izlonilir. Zonanin gorbindo,
kicik miqyasda oliqosen-miosen yasli konqlomerat vo qumdaslar1 tobasir
stixurlar1 tizorindo bucaq uygunsuzlugu ilo yerlogsmisdir (quruluq ¢okiintii top-
lanma soraitinds). Zonanin markazi qorb hissasinds oliqosen dovriing aid aplit
va riolit (plutonik-subvulkanik) kompleksi giinboz soklindo formalagmisdir.

Col miisahidalori, homginin xaritalor vo kosmik fotosokillorin tizorindo
aparilan yariqlarin kasismo slagolarinin analizi, torcihli miioyyon yariq istiqa-
motini gostormir. Belo ki, simal-qorb-conub-sorq vo homginin simal-sorg-
conub-qarb istigamatli yariqlar bir-birlorini kosirlor.

Bu deformasiya zonasinda 39 yarig-siirligmo moalumati toplandi. Toplanan
yariq molumatlarinda iki yariq miistovisi iizarinds siiriisma sirimlarin superpo-
zisiyas1 miisahide oldu. Bir yariq tizerinds ii¢ forqli siirlisma sirimi, basqasinda
159 iki stlirtismo sirimi1 formalagmisdir. Birinci yariqda, sinistral vo fay kompo-
nentlorino malik siirligmo yerdoyismosi lizerine fay vo dekstral komponent-
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larine malik siirlisma yerdayismasi superpoz olmugdur. Son harokatin {izarine
159 sinistral vo oks fay komponentlorino malik siiriismo yerdoyismasi superpoz
olmugdur. ikinci yariq iizorinds iso, fay vo dekstral komponentli horokatin
lizorinog fay vo sinistral komponentli horokot superpoz olmusdur. Beloliklo, fay
va dekstral komponentlari iizorina sira ilo sinistral vo oks fay, fay vo sinistral
komponentlori superpoz olmusdur.

Birinci stress inversiya cohdindo, stress tensorlar, miioyyon yogunluga
malik olan {i¢ klaster (y1gim) formalasdirdilar. Inversiya noticosindo taninan
stress hallar1 2—-10 ®n diapazonunda miixtalif tensorlardan ibarstdirlor. Dord
“bonzor” stress hali (2-5, 5-7, 4-6 vo 7-10 ®,-0 monsub olan tensorlar) vo ii¢
“forqli” stress hali ( 2-3, 4-6 vo 7-10 ®,-0 mansub olan stress tensorlar) toyin
edildi. Bu hallarin maksimum stress ox oriyentasiyalar sira ilo $S053°/77°,
SS016°/38° va SS021°/27° formasindadir (cadval 1). Taninmis stress tensorla-
ra qarsi, 12 yarig-stiriismo molumati 30 dorocodon ¢ox uygunsuzluq bucagina
malikdirlor. Uygun olmayan molumatlarin iizorinds stress inversiyanin totbiqi
noticosindo 6 molumat 30 dorocodon ¢ox uygunsuzluq bucagina malikidilor.
Onlar siini malumat kimi qiymotlondirilorok melumatlardan ¢ixarildilar. Qalan
molumat iso ilkin molumata qaytarilaraq tizorilorindo stress inversiya totbiq
olundu. Ikinci cohdde (33 yarig-siiriismo molumati ilo) yena 7 molumat 30
dorocadon ¢ox uygunsuzluq bucagina malikdilor. Bu molumat 6ncoki 6
moalumata olavo edilorok iizorindo ayrica inversiya totbiq olundu. Iki stress
tensor oldo edildi. Taninan tensorlar, D parametrino asason “forqli” tensorlar-
dir. Onlarin har birino qars1 6 yariqda 20 deracodon az uygunsuzluq bucagi
yaranir. Bu kompressional va ekstensional tensorlar NNQSKM meyarina osa-
son sira ilo 3 vo 1 yariqda geyri-sabitliyo sobob olurlar.

Ucgiincii cohddos, 26 yarig-siiriismo molumat: {izorindo inversiya totbiq
olundu (bax sokil 3a). Tanman tensorlar, D parametrino osason ii¢ “forqli”
stress hali formalagdirirlar (2-3, 4-8 vo 9-10 ®,-0 monsub olan stress
tenosrlar) (codval 2) . Onlardan ikisi daha yogun klastero malikdirlor. Taninan
tensorlara qars1 bir yariq 30°-don, qalan yariglar iso 20°-don az uygunsuzluq
bucagina malikdirlor. Bu tensorlar arasinda, ®,-si 5 vo 6 olan tensorlar on ¢ox
yariqda (yariglarin toxminon yaris1) 20 dorocodon az uygunsuzluq bucagi
gostorirlor  (bax sokil 3b). Uygunsuzluq bucagina baxmayaraq, NNQSKM
meyarina 9sason taninan stress tensorlar, az sayda yariglarin geyri-sabitliyino
sobab olurlar.
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Sok. 3. Tokalti deformasiya zonasinda 3-cii stress inversiyanin naticolori. a: Yamacinin
“Multiple Inversion” metodu ilo tanmnan stress tensorlar. b: Ug kritik uygunsuzluq bucaq-
larma aid sol vo sagdaki roqomler, sira ilo 1-ci va 2-ci meyarlarina uygun olan yariqlarin
saymi gostorir. I¢i bos dairalor uygunsuzluq bucagi meyarma uygun olan yariglari, qirmizi
i¢i dolu dairalor iso uygunsuzluq vo NNQSKM meyarlarina uygun olan yariqlar1 géstorirlor.
c¢: Ulduz, Plyus vo iicbucaq simvollart toyin edilon stress hallarmin, sira ils 6y, 6, vo o3
oriyentasiyalarint gostorir. d: miioyyon edilon stress hallarin vo niimuns alinan yariglarin
korrelyasiyasi.
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Cadval 1

Tokalti deformasiya zonasinda 1-ci stress inversiyamin naticolori: D

parametri STRESSTAT proqram ilo tdyin edilon tensor farqliliyini

gostorir. D miqdarinin maksimumu (Mak. D) toyin edilon stress hallara

daxil olan taninms stress hallarin maksimum forqliliyini gostarir. Dyym

vd O parametrlori, Yamacin MIM proqramu ilo toyin edilon, sira ils, orta
stress forqliliyi vo orta bucaq stress forqliliyini gostarirlor.

Stress

cl 63 [0) Mak.D ol 63 0] Dy ® halt

346,7/854 109,6/02,5 0,07 0,5401
060,2/71,4 172,9/07,4 0,14 0,5401

52,6/77,0 | 166,7/5,4 | 0,11 | 0,489 | 28,8 a

013,3/30,0 245,1/46,9 031 0,708
036,2/53,5 256,2/29,6 034 0,708 | 16,3/38,3 | 256,4/32,3 | 0,32 | 0,806 | 47,909 b
010,7/35,0 262,6/23,9 0,26 0,708

022,6/28,8 201,6/61,2 0,57 0,8548
020,5/23,6 202,8/66,4 0,61 0,8548
001,1/32,3 161,2/56,0 0,87 0,8548
001,0/37,0 145,8/47,4 0,90 0,8548

21,0/26,7 | 192,9/63,1 | 0,61 | 0,676 | 39,969 c

Stress hallarinin miivoqqgoti olagolori asagidaki kimi izah edilir. Niimuno
alimmis yariqlar, tobasir siixurlarinda, oliqosen yash plutonik vo subvulkanik,
homginin miosen yash qranodiorit siixurlari iizorindo amolo golmislor. Iki osas
stress hal1 arasinda, birinci stress hal (A), az qala, bir aksiyal kompressional
stress haldir vo faylarin amolo golmaosi {igiin alverislidir. Faylarin oksoriyyati,
tobasir komplekslorindo miisahido olunur. Oliqosen yash aplit vo riolit
komplekslorinin intruziyasi, homginin tobasir siixurlarinda niimuno alinmis
yariglar ilo intruziv komplekslorin movqge olagoalorini vo A stress halinin
maksimum ana stress oxunun oriyentasiyasini nozora alaraq, bu stress hali
oligosen tektonik foaliyystlorino monsub edildi. Ancaq ola bilsin bu stress hali
miosen—pleystosendo do Sohond vulkanik foaliyyetlor ilo alagoedar aktivliyini
gorumusdur. Superpoz siirlisma sirimlarina malik olan yariglarda, osas kom-
ponenti fay ndviindon olan horakatlor bu hal ilo slagodardilar. Bu horokstin
lizorino daha cavan olan vo osas komponenti siirlismo yerdoyismosi olan
harakat superpoz oldugundan, bu hal paleostress hal kimi nazare alindi.

Ikinci stress halin (B) maksimum ana stress oxunun oriyentasiyasi qirisig-
larin ox istigamatlorindon olds edilmis maksimum stressin istiqgamati ilo sub-
paralelldir (sokil 4). Bu qirisiglarin oksariyyatinin miosen vo daha cavan ¢o-
kiintiilordo omalo goldiklorini, homg¢inin Tokalti deformasiya zonasinin igari-
sinda yaslit miosends vo onun esiyindo, qonsu arazids yasli miosen vo pliosen-
dordiincti dovrde formalasmis qirisiglarin istigamotinin bu stress halin isti-
gamoti ilo uygun oldugunu nazors alaraq, bu hal miiasir stress hal kimi hesab
edildi.
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Cadval 2

Takalt1 deformasiya zonasinda 3-cii stress inversiyanin naticalari
Izahina bax cadval 1.

Taninmus stress tensorlar

Tayin edilmis stress hallar

ol o3 [0) Mak. D ol o3 [0) Dyinv ® Stress hali

304,9/83,7 116,5/06,3 0,09 0,6674

039,7/774 1444/32 0,07 0,613 36,018 A
051,3/69,7 159,1/06,5 0,04 0,6674
056,4/51,0 245,9/38,6 0,34 0,8624
049,0/51,7 036,4/250 0,37 0,8624
056,9/45,0 2453/44,7 0,51 0,8624 | 050,4/458 241,8/43,7 0,43 0,446 26,463 B
045,5/33,2 220,0/56,7 0,57 0,8624
035,0/29,9 215,0/60,1 0,60 0,8624
342,7/39,0 158,2/50,9 0,87 0,1875
359,4/36,1 148,5/49,6 0,90 0,1875
093,0/27,0 359,0/09,0 024 1.6527

Miistosna edilmis

332,0/13,0 115,0/74,0 0,69 1.6527

S l°1q

Saok. 4. Qurisiglarin ox istiqametlorini gostoron roz diaqram. oyr qurisiglarin ox isti-
gamatlarinin tadqiqinds slds edilon maksimum kompressiv stressdir.

Stress hallarin oriyentasiyalar1 vo deformasiya rejimlor asagidaki kimi
anlagilir. Tokalti deformasiya zonasi iki stress rejimini tocriibo etmisdir (bax
sokil 3c¢). Birinci stress rejim bir aksiyal kompressional stress haldan ibaratdir.
Onun maksimum kompressiv stress oxu subvertikal, orta vo minimum ana
stress oxlar1 iso subhorizontal vo horizontaldir. Bu xiisusiyyatlor faylarin omo-
lo golmosi ligiin olverislidir. Bu hala asason omolo golon yariglar siia forma-
sinda istigamotlonmoalidirlor. Bu 06ziinii niimuno alinmis yariglarin istiqa-
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motlorindo gostorir, belo ki, imumi olaraq biitlin istiqgamotlords yariglar omalo
golmiglor (bax sokil 3d). Ancaq, onlara aid roz-diaqram trimodal formasin-
dadir. Maksimum ana stress oxun oriyentasiyasi, azimut baximdan qirisiqlarin
ox istigamotlorindon oldo edilmis maksimum kompressiv stress oxun istiqa-
mati il paralellik gostorir.

Ikinci stress rejimi bir {ic oxlu kompressional stress haldan ibarotdir.
Onun maksimum ana stress oxu simal-gorq torofdondir vo minimum ana stress
ox ilo banzar meyl bucagini omolo gotirir. Orta ana ox iso subhorizontaldir. Bu
xiisusiyyotlor deformasiya zonasinda fay vo oks faylarin omoals golmasina
imkan yaradir. Bu stress hala osason, Simali Tobriz yariq zonasinda, homginin
Atbatan yariginda vergensiyalart az miqdarda conub-qorbo vo simal-sorqo
toroflorineg olan yariqlar, sira ilo, oks fay vo fay komponentino malik olmalilar.

Simali Tebriz yariginin burada olan seqmentinin timumi istiqamati
CS120° toskil edir. Bu azimutda olan yarig, B stress halinin maksimum ana
stress ox istigamatino nisboton, az miqdarda olsa da, sol yonlii siirlismo yer-
doyisma horokatino malik olmalidir (bax sokil 2). Bu horokat iso, Simali Tobriz
yariginin sag yonlii slirlismo yerdoyismo xarakteri ilo konfliktlidir. Toplanan
yariq molumatlarina osason timumi istiqgamoti sorg-qorb olan yariglar sayca
coxdur. Oz novbasinda, bu yariglarin arasinda sol yonlii siiriismo yerdoyismo
komponentino malik yariqlar oksoriyyot togkil edirlor. Bu soboblordon ola
bilsin, Simali Taebriz yariginin deformasiyasini oks etdiron stress tensorlar
inversiyada taninmamislar. C.Liza vo R.Layl [13] MIM-in bu ¢atmaz cohatino
toxunaraq, inversiyada sayca az olan miioyyan yariqlarin taninmamalarini
ifado etmislor. Birinci inversiya cohdindon oldo edilon stress hallar arasinda
ikinci stress halin (b) maksimum ana stress oxunun oriyentasiyast $S013°/38°
formasindadir. Bu halin stress nisboti sadoco bir interval (0,1) B stress
halindan azdir. Ug ox toxminen eyni meylo malikdirlor. Bu halin maksimum
ana stress oxunun istigamati Simali Tobriz yariginin sag yonli sliriismo yer-
doyismo xarakteri ilo uygundur. Homin stress hala asason Simali Tobriz yariq
zonasinda, homginin Atbatan yariginda simal-sorq vo conub-qorb torofo vergen-
siyasi olan yariqlar, sira ilo, fay vo oks fay komponentino malik olmalidirlar.

Tokalt1 deformasiya zonasinin sorq vo conub-sorq torofindo (zonanin
daxili vo xaricinde vo Atbatan yari§inin yaxin arazisindo) ki¢ik miqyaslh qiri-
siglar omolo golmislor (bax sokil 2). Onlarin ox istigamotlori imumi olaraq si-
mal-conubdur. Miistosna edilmis yarig-siirlismo molumatlarinin inversiyasin-
dan oldo edilmis stress tensorlar arasinda kompressional stress nisbatina malik
olan tensorun maksimum kompressional stress oxunun istigamoti sorqi-
gorbidir. Bu sobabdan, homin stress tensor qeyda dayar hal kimi nazars alindi.

Ugiincii inversiyadan olds edilon stress tensorlarin ortalama parametrlori
o= SS048°/ 48°; 05=CS238°/41,6°; ®=0,35; Dwmm=0,584 formasindadir.
Umumi olaraq, Tokalt1 zonasinda kompressional stress rejimlori hakim olmus
vo kompressional-ekstensional deformasiyaya sobob olmuslar.
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Yekun
Tokalt1 deformasiya zonasinda iki tektonik epizod miioyyon edildi.
1. A stress hali bir aksiyal kompressional stress rejimidir. Bu halda, mak-

simum ana stress oxu an dik oxdur. Orta vo minimum oxlar iss subhorizontaldir-
lar. Bu stress hal oligosen-miosen tektonik faaliyyatlori ilo slagodardir.

2. B stress hal1 bir kompressional stress rejimidir. Onun on dik oxunu mak-

simum ana stress oxu, subhorizontal oxunu iso orta ana stress oxu formalasgdirir.
Bu stress hali pliosen-dordiincii dovr tektonik foaliyyatlori ilo slagodardir.

3. Umumiyyetlo, Tokalti deformasiya zonasinda kompressional stress

rejimlori hakim olubdur vo kompressional-ekstensional deformasiya siirlismo
yerdoyismalori vasitosilo bas vermisdir.
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HUCCIEJOBAHUE CTPECCOBOI'O PEKUMA
JE®OPMALIMOHHOU 30HBI TAKAJITHI

AD.JOCUDPU-BABIII
PE3IOME

Ha ocHoBanMu NpUMEHEHHs CTpecC-MHBEPCHOHHON METOAMKHM B TSIKaITHHCKON Je-
(hopMaIIOHHOW 30HE MCCIIEIOBAHbI CIIyYaH CTpPecca. Y CTAHOBJICHBI /1BA TEKTOHUYIECKUX 3ITH-
304a: 1 — pexuM KOMIPECCHOHHOTO CTpecca, CBSA3aHHBII C ONMIOLEH-MUOLIEHOBOH TEKTO-
HUYECKOH aKTHBHOCTBIO; 2 - PEXHMM KOMIIPECCHOHHOTO CTPECcCa, OTHOCSIIMNCS K IJIMOLICH-
4eTBEPTUYHOMY BpPEMEHHU. B I1eI0M, KOMIIPECCHOHHBIM CTPECCOBBI PEXUM, CYIIECTBOBAB-
mmid B TAKaITHHCKOW 30HE, crocoOCTBOBaN (OPMHPOBAHUIO KOMIIPECCHOHHO-IKCTEHCHO-
HaJIBHBIX Je(OpMalMU I10Jl BO3JCHCTBHEM TEKTOHMYECKHUX MOABHKEK COPOCO-CIBHIOBOTO
XapakTepa.

KaioueBsie cioBa: naneocTpecc, HHBEPCHs CTpecca, pexxXuM Jaedopmanumnn

STUDY OF STRESS REGIMES IN TAKALTI DEFORMATION ZONE
A.E.YOUSEFI-BAVIL
SUMMARY

Stress inversion techniques have been used to study the local stress states within Ta-
kalti deformation zone. Two tectonic episodes are recognised: 1- Oligocene-Miocene com-
pressional stress regime; 2- Plio-Quaternary compressional stress regime. Generally, within
Takalti deformation zone, compressional stress regimes are conducted by normal and strike-
slip faults, which are caused by compressional-extensional deformations.

Key words: paleostress, inversion stress, mode of deformation
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